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PCA降维



PCA图



相关性

相关系数（correlation coefficient）是一个介于-1和1
之间的数，用于衡量两个变量之间的线性关系。如果两个
变量之间的变化趋势是一致的，即一个变量增加时另一个
也增加，那么它们之间的相关系数为正；如果一个变量增
加而另一个减少，则相关系数为负。接近1的相关系数表示
强正相关。接近-1的相关系数表示强负相关。接近0的相关
系数表示两个变量之间没有或几乎没有线性关系

·皮尔逊相关系数（Pearson correlation coefficient）：
适用于测量两个连续变量之间的线性相关性
· 斯 皮 尔 曼 等 级 相 关 系 数 （ Spearman’s rank
correlation coefficient）：适用于测量两个变量的等级
（或排序）之间的相关性，不要求数据是线性的



样品相关性图



热图简介

1.行和列：行通常代表基因，列代表不同的样本。

2.颜色编码：颜色的深浅通常表示基因表达水平的高低，通常使用蓝
色到红色的渐变，其中蓝色可能代表低表达，红色代表高表达。

3.聚类分析：热图通常包括行聚类（基因聚类）和/或列聚类（样本
聚类），以展示基因表达模式的相似性或样本之间的差异。

4.标准化：数据通常需要进行标准化处理，以确保不同基因和样本之
间的可比性。

5.数值显示：有时在热图的单元格内显示具体的数值，以提供更精确
的信息。

6.注释：热图可以包含行注释和列注释，提供额外的信息，如样本的
分组信息、基因的功能分类等。



pheatmap绘制热图

列注释：分组

行注释

注释方块的颜色

绘图参数



火山图简介

火山图（Volcano Plot）是一种常用于基因表达数据分析的可视化

工具，它结合了差异表达的统计显著性和表达变化的幅度，用于

快速识别具有显著变化的基因。火山图因其形状类似火山而得名。

• x轴通常表示对数变化倍数（Log2 Fold Change），即基因在两

个不同条件下表达水平的对数比值，通常以2为底

• y轴表示统计显著性，如负对数p值（-log10(p-value)），表示基

因表达差异的显著性

• 颜色：使用颜色来表示基因表达变化的方向，例如红色表示上

调，绿色表示下调，灰色表示不显著

• 阈值线：图中通常有3条阈值线，一条表示显著性阈值（如p值

小于0.05），另一条表示变化倍数的阈值（如变化倍数大于2倍

和小于-2倍）。

• 基因点：每个点代表一个基因，点的位置表示该基因的Log2FC

和显著性-log10(pvalue)。



ggplot2绘制火山图

标注基因
从上到下，按顺序
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